
计算机程序设计员国家职业标准 

    计算机程序设计员国家职业标准

    1.职业概况

    1.1职业名称

     计算机程序设计员。

    1.2职业定义

     利用现代信息技术，从事计算机软件编制和设计工作的人员。

    1.3职业等级

     本职业共设三个等级，分别为：程序员（国家职业资格四级）、高级程序

员（国家职业资格三级）、程序设计师（国家职业资格二级）。

    1.4职业环境

     室内，常温。

    1.5职业能力特征

     见表

职业能力 非常重要 重要 一般

学习能力 √     
表达能力   √   
计算能力 √     
逻辑能力 √     
空间感觉     √

形体知觉     √

色觉     √

手指灵活性   √   
手臂灵活性     √

动作协调性     √

    1.6基本文化程度

     高中毕业（或同等学历）。

    1.7培训要求

    1.7.1培训期限

     全日制职业学校教育，根据其培养目标和教学计划确定。晋级培训期限；

程序员不少于 200标准学时；高级程序员不少于 250标准学时；程序设计师不

少于 300标准学时。

    1.7.2培训教师

     培训程序员、高级程序员的教师应具有本职业高级程序员职业资格证书 2

年以上或相关专业中级以上（含中级）专业技术职务任职资格；培训程序设计

师的教师应具有本职业程序设计师职业资格证书 2年以上或相关专业高级以上

（含高级）专业技术职务任职资格。
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    1.7.3培训场地设备

     具有满足教学需要的标准教室和具有计算机网络环境和软件环境的实验室。

    1.8鉴定要求

    1.8.1适用对象

     从事或准备从事本职业的人员。

    1.8.2申报条件

     ——程序员（具备以下条件之一者）

     （1）经本职业程序员正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证

书。

     （2）连续从事本职业工作 2年以上。

     （3）取得经劳动保障行政部门审核认定的、以中级技能为培养目标的中

等以上职业学校本职业（专业）毕业证书。

     ——高级程序员（具备以下条件之一者）

     （1）取得本职业程序员职业资格证书后，连续从事本职业工作 2年以上，

经本职业高级程序员正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证书。

     （2）取得经劳动保障行政部门审核认定的、以高级技能为培养目标的高

等以上职业学校本职业（专业）毕业证书。

     （3）取得相关大专以上（含大专）毕业证书，连续从事本职业工作 2年

以上。

     （4）连续从事本职业工作 5年以上。

     ——程序设计师（具备以下条件之一者）

     （1）取得本职业高级程序员职业资格证书后，连续从事本职业工作 3年

以上，经本职业程序设计师正规培训达规定标准学时数，并取得毕（结）业证

书。

     （2）取得本职业高级程序员职业资格证书后，连续从事本职业工作 4年

以上。

     （3）取得相关专业大学本科以上（含本科）毕业证书，连续从事本职业

工作 3年以上。

    1.8.3鉴定方式

     分为理论知识考试和技能操作考核。理论知识考试采用闭卷笔试或上机考

试的方式，技能操作考核采用上机操作和方案设计等方式。理论知识考试和技

能操作考核均实行百分制，成绩皆达 60分以上者为合格。程序设计师还须进行

综合评审。

    1.8.4考评人员与考生配比

     理论知识考试考评人员与考生配比为 1：20~1：30，每个标准教室不少于

2名考评人员；技能操作考核考评员与考生配比为 1：20~1：30，且不少于 3名

考评员。综合评审委员不少于 5人。

    1.8.5鉴定时间

     理论知识考试时间为 90min；技能操作考核时间为 180min。综合评审时间

不少于 30min。

    1.8.6鉴定场所设备

     理论知识考试在标准教室进行，技能操作考核在具有计算机网络环境的实

验室进行。综合评审在标准教室或会议室进行。
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     2.基本要求

    2.1职业道德

    2.1.1职业道德基本知识

    2.1.2职业守则

     （1）遵纪守法，尊重知识产权，爱岗敬业，严守保密制度。

     （2）实事求是，工作认真，尽职尽责，一丝不苟，精益求精，团队精神。

    2.2基础知识

    2.2.1计算机系统的组成

     （1）计算机硬件的基本组成。

     （2）计算机软件的基本组成。

    2.2.2软件开发基础知识

     （1）程序语言基础知识。

     （2）数据结构基础知识。

     （3）操作系统基础知识。

     （4）数据库基础知识。

     （5）网络编程基础知识。

     （6）软件工程基础知识。

    2.2.3网络基础知识

     （1）网络基本结构。

     （2）网络协议与标准。

     （3）信息安全基础知识。

    2.2.4计算机专业英语基础知识

    2.2.5相关法律、法规知识

     （1）知识产权的相关知识。

     （2）劳动法的相关知识。

     3.工作要求

     本标准对程序员、高级程序员和程序设计师的技能要求依次递进，高级别

包括低级别的要求。

    3.1程序员

     见表

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识

一、搭建桌

面开发环境

搭建桌面开

发环境

1、能够安装开发工具

2、能够配置开发环境

3、能够配置常用的外围设备

4、能够进行简单的网络配置

TCP/IP 协议知识

二、设计程

序模块流程

图

（一）理解

模块的详细

设计要求

能够运用建模语言和相关工具，理解设计要求

1、标准建模语言的标准

图元的含义

2、程序编码规范
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在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。



（二）设计

流程图
能够绘制规范的流程图

三、编写代

码
编写代码

1、能够使用一种编程工具及计算机编程语言

编写程序。

2、能够运用开发工具的联机帮助来解决编码

问题

1、SQL 标准查询语言

2、编程工个及编程语言

3、编程工具的软件开发

包的知识

（一）调试

程序语法和

语义

（二）调试

程序逻辑

四、调试

（三）调试

程序功能

能够使用相关调试工具和方法进行程序调试

1、单元测试用例的知识

2、单元测试方法

五、提交程

序文档

整理和编写

程序文档

1、能够编写并提交软件说明

2、能够提交程序的源代码

3、能够编写并提交单元测试的测试记录和缺

陷跟踪报告

版本控制知识

    3.2高级程序员

     见表

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识

（一）理解项目的需

求分析和概要设计文

档

能够运用建模语言和相关工具理解

项目的概要设计文档

一、编写

设计文档
（二）编写并提交模

块的详细设计文档

1、能够确定模块的具体实施算法

2、能够运用详细设计的描述工具

进行模块的详细设计

1、结构化分析与设计方法

2、面向对象的分析和设计

3、应用系统框架结构

4、数据库分析与设计方法

二、编写

代码
编写代码

1、能够运用一种面向对象的编程

语言

2、能够实现数据库编程

3、能够运用一种以上的工具加载

与编写组件和动态链接库

4、能够进行性能优化

5、能够运用调试工具对模块进行

1、关系型数据库的编程方法

2、性能优化知识

3、面向对象的编程方法

4、多线程技术

3
、
管
路
敷
设
技
术

通
过
管
线
敷
设
技
术
，
不
仅
可
以
解
决
吊
顶
层
配
置
不
规
范
高
中
资
料
试
卷
问
题
，
而
且
可
保
障
各
类
管
路
习
题
到
位
。
在
管
路
敷
设
过
程
中
，
要
加
强
看
护
关
于
管
路
高
中
资
料
试
卷
连
接
管
口
处
理
高
中
资
料
试
卷
弯
扁
度
固
定
盒
位
置
.
保
护
层
防
腐
跨
接
地
线
弯
曲
半
径
标
高
等
，
要
求
技
术
交
底
。
管
线
敷
设
技
术
中
包
含
线
槽
、
管
架
等
多
项
方
式
，
为
解
决
高
中
语
文
电
气
课
件
中
管
壁
薄
、
接
口
不
严
等
问
题
，
合
理
利
用
管
线
敷
设
技
术
。
线
缆
敷
设
原
则
：
在
分
线
盒
处
，
当
不
同
电
压
回
路
交
叉
时
，
应
采
用
金
属
隔
板
进
行
隔
开
处
理
；
同
一
线
槽
内
，
强
电
回
路
须
同
时
切
断
习
题
电
源
，
线
缆
敷
设
完
毕
，
要
进
行
检
查
和
检
测
处
理
。
 

4
、
电
气
课
件
中
调
试
技
术

对
全
部
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
，
在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。



跟踪调试和编译

6、能够运用调试工具对程序员编

写的程序进行功能调试

三、软件

测试
实施测试

1、能够编写单元测试计划及用例

2、能够编写集成测试计划及用例

3、能够使用常用测试工具实施测

试

4、能够按照测试计划执行单元测

试用例和集成测试用例

5、能够评估测试用例的成功和失

败

6、能够根据具体测试结果编写规

范的测试报告

1、集成测试方法

2、质量保证知识

    3.3程序设计师

     见表

职业功能 工作内容 技能要求 相关知识

（一）理解项

目的需求分析

文档

能够运用建模语言和相关工具理解项目需

求分析文档

（二）编写并

提交项目的概

要设计文档

1、能够将需求转换为系统的设计

2、能够使设计满足实施环境

3、能够设计和定义软件构架、模块划分

的接口协议

4、能够设计用户界面

一、编写设

计文档

（三）审核模

块详细设计文

档

1、能够正确理解模块详细设计文档的内

容

2、能够发现并改正模块详细设计中的缺

陷

1、用户界面的设计

知识

2、XML 标准的知识

3、分析式架构

（一）编写系

统的关键代码
能够识别关键代码并组织编写代码

二、编写代

码 （二）集成并

优化系统

1、能够将子系统集成为一个完整的系统

2、能够在集成过程中优化系统

1、编码技术

2、程序优化技术

3、程序联调方法

3
、
管
路
敷
设
技
术

通
过
管
线
敷
设
技
术
，
不
仅
可
以
解
决
吊
顶
层
配
置
不
规
范
高
中
资
料
试
卷
问
题
，
而
且
可
保
障
各
类
管
路
习
题
到
位
。
在
管
路
敷
设
过
程
中
，
要
加
强
看
护
关
于
管
路
高
中
资
料
试
卷
连
接
管
口
处
理
高
中
资
料
试
卷
弯
扁
度
固
定
盒
位
置
.
保
护
层
防
腐
跨
接
地
线
弯
曲
半
径
标
高
等
，
要
求
技
术
交
底
。
管
线
敷
设
技
术
中
包
含
线
槽
、
管
架
等
多
项
方
式
，
为
解
决
高
中
语
文
电
气
课
件
中
管
壁
薄
、
接
口
不
严
等
问
题
，
合
理
利
用
管
线
敷
设
技
术
。
线
缆
敷
设
原
则
：
在
分
线
盒
处
，
当
不
同
电
压
回
路
交
叉
时
，
应
采
用
金
属
隔
板
进
行
隔
开
处
理
；
同
一
线
槽
内
，
强
电
回
路
须
同
时
切
断
习
题
电
源
，
线
缆
敷
设
完
毕
，
要
进
行
检
查
和
检
测
处
理
。
 

4
、
电
气
课
件
中
调
试
技
术

对
全
部
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
，
在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。



（三）系统调

试

1、能够配置系统调试环境

2、能够组织联调

3、能够解决系统中的问题

（一）制定测

试计划
能够制订和编写系统测试计划及用例 测试工作流程

三、软件测

试 （二）测试设

计与实现

1、能够搭建测试环境

2、能够设计系统测试用例

3、能够确定每一个测试用例的测试方法

1、测试理论和方法

2、测试工具

四、产品打

包
产品打包

1、能够运用打包工具制作产品的安装程

序

2、能够编写用户使用手册、安装说明等

文档

1、打包工具

2、规范的用户手册、

安装说明等的编写方

法

3、软件产品的管理

知识

（一）管理软

件系统文档
能够使用配置管理工具 配置管理的方法

五、软件的

管理和维护 （二）软件维

护

1、能够基于用户的反馈进行软件产品的

维护

2、能够对用户进行培训

软件维护的方法

     4.比重表

    4.1理论知识

     见表

项目
程序员

（%）

高级程序员

（%）

程序设计师

（%）

职业道德 5 5 5
基本要求

基础知识 30 20 10
搭建桌面开

发环境
搭建桌面开发环境 5 - -

理解模块的详细设计要

求
- -设计程序模

块流程图
设计流程图

15
- -

理解项目的需求分析和

概要设计文档
- -

相

关

知

识
编写设计文

档 编写并提交模块的详细

设计文档
-

30
-

3
、
管
路
敷
设
技
术

通
过
管
线
敷
设
技
术
，
不
仅
可
以
解
决
吊
顶
层
配
置
不
规
范
高
中
资
料
试
卷
问
题
，
而
且
可
保
障
各
类
管
路
习
题
到
位
。
在
管
路
敷
设
过
程
中
，
要
加
强
看
护
关
于
管
路
高
中
资
料
试
卷
连
接
管
口
处
理
高
中
资
料
试
卷
弯
扁
度
固
定
盒
位
置
.
保
护
层
防
腐
跨
接
地
线
弯
曲
半
径
标
高
等
，
要
求
技
术
交
底
。
管
线
敷
设
技
术
中
包
含
线
槽
、
管
架
等
多
项
方
式
，
为
解
决
高
中
语
文
电
气
课
件
中
管
壁
薄
、
接
口
不
严
等
问
题
，
合
理
利
用
管
线
敷
设
技
术
。
线
缆
敷
设
原
则
：
在
分
线
盒
处
，
当
不
同
电
压
回
路
交
叉
时
，
应
采
用
金
属
隔
板
进
行
隔
开
处
理
；
同
一
线
槽
内
，
强
电
回
路
须
同
时
切
断
习
题
电
源
，
线
缆
敷
设
完
毕
，
要
进
行
检
查
和
检
测
处
理
。
 

4
、
电
气
课
件
中
调
试
技
术

对
全
部
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
，
在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。



理解项目的需求分析文

档
- -

编写并提交项目的概要

设计文档
- -

审核模块详细设计文档 - -

30

编写代码 30 30 -
编写系统的关键代码 - -
集成并优化系统 - -

编写代码

系统调试 - -
30

调试程序语法和语义 - -
调试程序逻辑 - -调试

调试程序功能

10
- -

实施测试 - 15 -
制定测试计划 - - 10软件测试

测试设计与实现 - - 5
提交程序文

档
整理和编写程序文档 5 - -

产品打包 产品打包 - - 5
管理软件系统文档 - - 10软件的管理

和维护 软件维护 - - 5
合计 100 100 100

    4.2技能操作

     见表

项目
程序员

（%）

高级程序员

（%）

程序设计师

（%）

搭建桌面开

发环境
搭建桌面开发环境 5 - -

理解模块的详细设计要

求
5 - -设计程序模

块流程图
设计流程图 15 - -

理解项目的需求分析和

概要设计文档
- 10 -

编写并提交模块的详细

设计文档
- 25 -

理解项目的需求分析文

档
- - 5

编写并提交项目的概要

设计文档
- - 15

编写设计文

档

审核模块详细设计文档 - - 5
编写代码 50 45 -

技

能

要

求

编写代码
编写系统的关键代码 - - 15

3
、
管
路
敷
设
技
术

通
过
管
线
敷
设
技
术
，
不
仅
可
以
解
决
吊
顶
层
配
置
不
规
范
高
中
资
料
试
卷
问
题
，
而
且
可
保
障
各
类
管
路
习
题
到
位
。
在
管
路
敷
设
过
程
中
，
要
加
强
看
护
关
于
管
路
高
中
资
料
试
卷
连
接
管
口
处
理
高
中
资
料
试
卷
弯
扁
度
固
定
盒
位
置
.
保
护
层
防
腐
跨
接
地
线
弯
曲
半
径
标
高
等
，
要
求
技
术
交
底
。
管
线
敷
设
技
术
中
包
含
线
槽
、
管
架
等
多
项
方
式
，
为
解
决
高
中
语
文
电
气
课
件
中
管
壁
薄
、
接
口
不
严
等
问
题
，
合
理
利
用
管
线
敷
设
技
术
。
线
缆
敷
设
原
则
：
在
分
线
盒
处
，
当
不
同
电
压
回
路
交
叉
时
，
应
采
用
金
属
隔
板
进
行
隔
开
处
理
；
同
一
线
槽
内
，
强
电
回
路
须
同
时
切
断
习
题
电
源
，
线
缆
敷
设
完
毕
，
要
进
行
检
查
和
检
测
处
理
。
 

4
、
电
气
课
件
中
调
试
技
术

对
全
部
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
，
在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。



集成并优化系统 - - 15
系统调试 - - 10

调试程序语法和语义 4 - -
调试程序逻辑 8 - -调试

调试程序功能 8 - -
实施测试 - 20 -

制定测试计划 - - 10软件测试

测试设计与实现 - - 5
提交程序文

档
整理和编写程序文档 5 - -

产品打包 产品打包 - - 5
管理软件系统文档 - - 10软件的管理

和维护 软件维护 - - 5
合计 100 100 100

3
、
管
路
敷
设
技
术

通
过
管
线
敷
设
技
术
，
不
仅
可
以
解
决
吊
顶
层
配
置
不
规
范
高
中
资
料
试
卷
问
题
，
而
且
可
保
障
各
类
管
路
习
题
到
位
。
在
管
路
敷
设
过
程
中
，
要
加
强
看
护
关
于
管
路
高
中
资
料
试
卷
连
接
管
口
处
理
高
中
资
料
试
卷
弯
扁
度
固
定
盒
位
置
.
保
护
层
防
腐
跨
接
地
线
弯
曲
半
径
标
高
等
，
要
求
技
术
交
底
。
管
线
敷
设
技
术
中
包
含
线
槽
、
管
架
等
多
项
方
式
，
为
解
决
高
中
语
文
电
气
课
件
中
管
壁
薄
、
接
口
不
严
等
问
题
，
合
理
利
用
管
线
敷
设
技
术
。
线
缆
敷
设
原
则
：
在
分
线
盒
处
，
当
不
同
电
压
回
路
交
叉
时
，
应
采
用
金
属
隔
板
进
行
隔
开
处
理
；
同
一
线
槽
内
，
强
电
回
路
须
同
时
切
断
习
题
电
源
，
线
缆
敷
设
完
毕
，
要
进
行
检
查
和
检
测
处
理
。
 

4
、
电
气
课
件
中
调
试
技
术

对
全
部
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
，
在
安
装
过
程
中
以

及
安
装
结
束
后
进
行
高
中
资
料
试
卷
调
整
试
验
；
通
电
检
查
所
有
设
备
高
中
资
料
试
卷
相
互
作
用
与
相
互
关
系
，
根
据
生
产
工
艺
高
中
资
料
试
卷
要
求
，
对
电
气
设
备
进
行
空
载
与
带
负
荷
下
高
中
资
料
试
卷
调
控
试
验
；
对
设
备
进
行
调
整
使
其
在
正
常
工
况
下
与
过
度
工
作
下
都
可
以
正
常
工
作
；
对
于
继
电
保
护
进
行
整
核
对
定
值
，
审
核
与
校
对
图
纸
，
编
写
复
杂
设
备
与
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
方
案
，
编
写
重
要
设
备
高
中
资
料
试
卷
试
验
方
案
以
及
系
统
启
动
方
案
；
对
整
套
启
动
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
电
气
设
备
进
行
调
试
工
作
并
且
进
行
过
关
运
行
高
中
资
料
试
卷
技
术
指
导
。
对
于
调
试
过
程
中
高
中
资
料
试
卷
技
术
问
题
，
作
为
调
试
人
员
，
需
要
在
事
前
掌
握
图
纸
资
料
、
设
备
制
造
厂
家
出
具
高
中
资
料
试
卷
试
验
报
告
与
相
关
技
术
资
料
，
并
且
了
解
现
场
设
备
高
中
资
料
试
卷
布
置
情
况
与
有
关
高
中
资
料
试
卷
电
气
系
统
接
线
等
情
况
，
然
后
根
据
规
范
与
规
程
规
定
，
制
定
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
方
案
。

5
、
电
气
设
备
调
试
高
中
资
料
试
卷
技
术

电
力
保
护
装
置
调
试
技
术
，
电
力
保
护
高
中
资
料
试
卷
配
置
技
术
是
指
机
组
在
进
行
继
电
保
护
高
中
资
料
试
卷
总
体
配
置
时
，
需
要
在
最
大
限
度
内
来
确
保
机
组
高
中
资
料
试
卷
安
全
，
并
且
尽
可
能
地
缩
小
故
障
高
中
资
料
试
卷
破
坏
范
围
，
或
者
对
某
些
异
常
高
中
资
料
试
卷
工
况
进
行
自
动
处
理
，
尤
其
要
避
免
错
误
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
动
作
，
并
且
拒
绝
动
作
，
来
避
免
不
必
要
高
中
资
料
试
卷
突
然
停
机
。
因
此
，
电
力
高
中
资
料
试
卷
保
护
装
置
调
试
技
术
，
要
求
电
力
保
护
装
置
做
到
准
确
灵
活
。
对
于
差
动
保
护
装
置
高
中
资
料
试
卷
调
试
技
术
是
指
发
电
机
一
变
压
器
组
在
发
生
内
部
故
障
时
，
需
要
进
行
外
部
电
源
高
中
资
料
试
卷
切
除
从
而
采
用
高
中
资
料
试
卷
主
要
保
护
装
置
。


